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安裝

斷路器由本體和抽出座兩部分組成，本體插入抽出座中成為抽出式

抽出型斷路器

+ =
抽出座

本體

c.以500V高阻計檢查斷路器絕緣電阻，在周圍介質溫度為20℃±5℃、相對濕度為50%~70%時，

  絕緣電阻應不小於20MΩ，否則應烘乾。

3.1 安裝前檢查項目
    a.核對您的訂貨單是否與本斷路器上的銘牌參數一致

      (1)額定電流、設定電流

      (2)主迴路電壓

      (3)安裝方式、操作方式

      (4)電子式跳脫電驛電壓、跳脫線圈電壓、低電壓跳脫裝置電壓和延時時間、投入線圈電壓、

         儲能馬達電壓

      (5)其他特殊訂貨要求

    b.根據說明書的配置說明，核對裝箱內容

    c.在安裝，執行，維護和檢修前，務必熟讀本說明書，避免人為損壞斷路器，造成不

      必要的麻煩。

3.2 安裝前的準備
    a.按包裝箱頂蓋上的拆卸順序拆卸。

     b.將斷路器從包裝箱固定底板卸下，如為抽出式斷路器，首先抽出斷路器取出座下部的抽出

       把手，確保插入抽出座下部橫樑塑膠罩殼中部的孔中，逆時針轉動把手，斷路器本體會慢

       慢朝抽出座外滑動，當下部指示導桿指到分離位置，並且把手已不能旋動時，取出把手，

       兩隻手分別抓住抽出座上把手，同時用力拉出斷路器本體，到拉不動為止，將本體移出抽

       出座，然後將抽出座卸下底板，並清理乾淨抽出座內異物。
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3.3 斷路器推薦端子、消耗功率、降低容量使用

用戶安裝端子推薦

斷路器進出線的功率損耗(每極)

註：a.表中規格為斷路器處於周圍環境40℃且敞開安裝，滿足CNS 14816-1中規定發熱條件下所採用的

      銅排規格。

    b.當用戶選用銅排與斷路器接線端子不能匹配時，需設計加工擴展端子進行轉接，擴展端子由用戶

      自行設計，擴展端子的截面積不能小於上表中的要求。

    c.當負載設備中用SCR進行三相整流和高頻變頻的電器元件，如高頻感應加熱電爐（中頻爐煉鋼設備）

      、固態高頻焊機（如埋弧電焊機）、真空加熱熔煉設備（如單晶矽長晶爐），在選用斷路器時，除

      需要考慮環境溫度和海拔高度的影響外，還需要考慮SCR產生的高次諧波對斷路器的影響，此時必

      須進行降低容量使用，推薦降低容量係數0.5~0.8。

降低容量使用：在不同溫度下的降低容量
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 TAB-2000N TAB-3200 TAB-5000 

CNS 14816-2
 

40℃ 630 800 1000 1250 1600 2000 2000 2500 3200 4000 5000 

45℃ 630 800 1000 1250 1600 1900 2000 2400 3000 4000 5000 

50℃ 630 800 1000 1250 1500 1900 2000 2300 3000 4000 5000 

55℃ 630 800 1000 1200 1500 1800 2000 2200 2800 4000 4800 

60℃ 610 800 1000 1150 1300 1700 2000 2200 2800 4000 4800 

65℃ 610 800 1000 1150 1300 1650 2000 2200 2600 4000 4800 

框架 (AF) TAB-2000N TAB-3200 TAB-5000 

In(A) 630 800 1000 1250 1600 2000 2000 2500 3200 4000 5000 

端 

子 

厚度 mm 5 5 5 5 5 5 5 5 10 10 10 

寬度 mm 40 50 60 80 100 100 100 100 100 100 100 

數量 2 2 2 2 2 3 3 4 4 4 6 

功率耗損
In(A) 630 800 1000 1250 1600 2000 2000 2500 3200 4000 5000

(W)
抽出式 70 110 172 268 440 530 384 600 737 575 898
固定式 34.4 50 78 122 200 262 200 312 307 - -

框架 (AF) TAB-2000N TAB-3200 TAB-5000

環境
依據標準

 

溫度 

IEC/EN 60947-2



在不同海拔下的降低容量要求

當海拔超過2000公尺時，大氣中的絕緣性能、冷卻性能、壓力等都會發生變化，其性能
可參照下表修正：

a.電壓：

海拔(m) 工頻耐壓(V) 絕緣電壓(V) 額定工作電壓(V) 

2000 2200 1000 690 

3000 1955 800 580 

4000 1760 700 500 

b.電流：

海拔(m) 額定工作電流(Ie) 

2000 Ie 

2500 0.93 Ie 

3000 0.88 Ie 

3500 0.83 Ie 

4000 0.78 Ie 
如果環境溫度低於40℃，則Ie＝In，如果環境溫度高於40℃，
必須嚴格按照使用說明書要求進行降低容量使用，此時Ie≠In，
Ie按照電流和溫度對應查出。

3.4 抽出式斷路器的安裝

a.將抽出座固定在配電箱安裝板上，並用四個M10螺絲(含墊圈)緊固，安裝力矩為
   180~230kgf-cm，見圖（借助於特殊托架，TAB抽出式斷路器可以垂直安裝）。

安裝孔

安裝在垂直拖架上

b. 拉出導軌，將斷路器本體按圖所示放置在導軌上，注意斷路器兩凸出支架座應卡入導軌凹槽處，將斷路器本體
    向內推入，直至不能推動為止。

放入本體
推進本體

c. 取出抽出把手，並將把手六角頭完全插入抽出座把手孔內。順時針轉動抽出把手，直至位置指示器轉至“連接”
    位置，並能聽到抽出座內兩側發出“咔嗒”兩聲，立即停止向前搖進，拉出抽出把手並放入原位。
    註：1. 將本體放入抽出座前，檢查本體額定電流是否與抽出座額定電流一致，否則將會引起產品損壞。
           2. 由“試驗”位置向“連接”位置搖進時，斷路器必須先斷開，以防發生意外。
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3.5 主迴路的連接

3.5.1  電源進線
 
          TAB系列空氣斷路器既可以上進線，也可以下進線，而且不影響斷路器性能，以方便在配電箱內安裝。
 

必須提供足夠空間來保證良好的空氣流通。在斷路器上端和下端連接間的隔離物必須是非磁性材料。
 
對於電流2500A及以上的斷路器，金屬支撐或隔板必須是非磁性材料，金屬隔板有導體通過時，不能形成磁迴路。

3.5. 2  間隔

端子機械連接必須排除產生磁迴路的可能性。

非磁性材料

非磁性材料
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3.5.3  端子連接

3.5.4  電纜連接

A

B C
B

A

A

螺絲B插入端子線和端子前，應調整和定位好支撐桿與端子的位置，此支撐桿應固定在配電箱架上，這樣斷路器

端子不必承擔它的重量C(這個支撐應安裝在端子近處)

min 18

單位：mm

動穩定：第一個支撐桿應與斷路器連接點保持在最大距離範圍內(參見下表)。如發生相間短路故障，這個距離

        必須能夠滿足動穩定的要求。

最大距離 A(斷路器端子連接與第一個支撐桿 )對應不同的短路電流 

Ics(kA) 55 65 80 105

150

 

距離 A(mm) 200 200 150 

採用電纜連接需保證對斷路器端子沒有過大的機械力。用戶可使用電源連接端子來延伸斷路器的接線端。接線

時，通常可按照以下規則連接到端子：

(1)插入螺絲前定位電纜接線片

(2)電纜應牢固地固定在配電箱箱架上

min 18
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3.5.5  固定
 

外接端子正確地固定取決於螺絲和螺帽適當的力矩。力矩過大或過小都是不允許的。力矩過大，螺絲容易滑牙，

達不到緊固作用；力矩過小，螺絲與螺帽鎖緊未達標準，也達不到固定作用，都會引起溫升過高。對於斷路器的

連接，鎖緊力矩見下表：

1 斷路器端子

2 外接端子

3 螺絲

4 墊圈

5 螺帽

6 彈簧墊圈

1 2 3 4

56

推薦安裝方式

螺絲類型 使用位置 力矩大小 

M3 二次迴路端子台接線螺絲 

M10 TAB空氣斷路器本體固定螺絲

M12 端子固定螺絲 

鎖緊力矩

6~7.5kgf-cm

180~230kgf-cm

510kgf-cm
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3.6 控制接線圖

TAB-2000N/3200 配M/3M型電子式跳脫電驛，低電壓(瞬時)跳脫裝置的斷路器二次迴路接線圖
TAB-5000 配M/3M型電子式跳脫電驛，低電壓(瞬時/延時)跳脫裝置的斷路器二次迴路接線圖

※抽出型標準配置為47點的二次迴路端子台，固定型標準配置為51點的二次迴路端子台。

SB1 跳脫按鈕、SB2 緊急跳脫按鈕、SB3 投入按鈕、Q 低電壓跳脫裝置、F跳脫線圈、X 投入線圈、M 儲能馬達、 

XT 接線端子、SA 行程開關、FU熔斷器 6A、PL 指示燈 

(註：若Q、F、X的控制電源電壓不同時可分別接不同電源。) 

1#,2#：電子式跳脫電驛電源輸入(注意：電子式跳脫電驛電源為交流時，1、2接線端子直接輸入交流電源； 

電子式跳脫電驛電源為直流時， ”1”接正極、”2”接負極)。 

3#, 4#, 5#：跳脫警報接點（4為公共點） 27#, 28#：低電壓(瞬時/延時)跳脫裝置（選配） 34#, 35#：儲能馬達 

6#, 7#, 8#, 9#：輔助接點(常開接點) 29#, 30#：跳脫線圈 36#∼51#：輔助接點 

10#∼24#：空 31#, 32#：投入線圈  

25#, 26#：外接N相比流器（選配） 33#, 34#：儲能指示  

訊號輸出迴路說明： 

1、紅色部份由用戶自行連接，控制迴路注意加熔斷器保護。 

2、若用戶提出，端子6#∼7# 可輸出常閉接點。 

3、端子35#可直接接電源(自動預儲能)，也可串接常開按鈕後接電源(手控預儲能)。 

   端子33#必須串接指示燈後接電源，否則將會引起電動機內的微動開關損壞。 

4、使用緊急跳脫按鈕斷開斷路器時需注意，若低電壓跳脫裝置帶延時功能，在按下緊急跳脫按鈕後， 

   需經過低電壓延時設定的時間後斷路器才會跳脫。 

5、一個低電壓延時控制器只能接一個低電壓延時跳脫裝置。 
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熔
斷
器

熔
斷
器

SB1 跳脫按鈕、SB2 緊急跳脫按鈕、SB3 投入按鈕、Q 低電壓延時跳脫裝置、F跳脫線圈、X 投入線圈、M 儲能馬達、XT 接線端子、
SA 行程開關、FU熔斷器 6A、PL 指示燈
(註：若Q、F、X的控制電源電壓不同時可分別接不同電源。)
1#,2#：電子式跳脫電驛電源輸入(注意：電子式跳脫電驛電源為交流時，1、2接線端子直接輸入交流電源；
電子式跳脫電驛電源為直流時， ”1”接正極、”2”接負極)。
3#, 4#, 5#：跳脫警報接點（4為公共點）     27#, 28#：低電壓(瞬時/延時)跳脫裝置（選配）     34#, 35#：儲能馬達
6#, 7#, 8#, 9#：輔助接點(常開接點)              29#, 30#：跳脫線圈                 36#∼51#：輔助接點
10#∼24#：空                                                 31#, 32#：投入線圈 
25#, 26#：外接N相比流器（選配）              33#, 34#：儲能指示 

訊號輸出迴路說明：
1、紅色部份由用戶自行連接，控制迴路注意加熔斷器保護。
2、若用戶提出，端子6#∼7# 可輸出常閉接點。
3、端子35#可直接接電源(自動預儲能)，也可串接常開按鈕後接電源(手控預儲能)。
      端子33#必須串接指示燈後接電源，否則將會引起電動機內的微動開關損壞。
4、使用緊急跳脫按鈕斷開斷路器時需注意，若低電壓跳脫裝置帶延時功能，在按下緊急跳脫按鈕後，
      需經過低電壓延時設定的時間後斷路器才會跳脫。
5、一個低電壓延時控制器只能接一個低電壓延時跳脫裝置。

主電路 過     電     流     跳     脫 緊急跳脫
電動 電動 輔    助    開    關

3

3 5 7 9 1113 15 19 2123 25 27 29 3133 35

1 2

+ -

跳脫線圈電源 (直流時"1"接正極,"2"接負極)

處理
單元

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Q F X

電子式跳脫電驛

XT

XT

儲能

SB3SB1SB2

故障

6
3

閉合跳脫

PE

電源

AX

AX輔助開關型式：

2.四組轉換接點(4c)(標準配置) 3.三常開三常閉接點(3a3b)

1.四常開四常閉接點(4a4b)

SA

M

17

1.三組轉換接點(3c)

38

47點/51點二次迴路端子台共用

4.五組轉換接點(5c)

1.四常開四常閉接點(4a4b)

5.五常開五常閉接點(5a5b)

47點二次迴路端子台適用

PL PL

AX

AX輔助開關型式

詳細內容請參照

51點二次迴路端子台適用

※抽出型標準配置為47點的二次迴路端子台，固定型標準配置為51點的二次迴路端子台。

註：1.SB1,SB3建議共用一只CS控制器開關(2a)  2.如選配低電壓跳脫裝置則SB2建議使用常閉型緊急開關。

40 42 44 46

4745434139

36 38 40 42 44 46

474543413937

36 38 40 42 44 46

474543413937 474543 413937

4640 42 4436 38

23

2422

474543413937

4640 42 4436 38

23

24221210

211311

36 38 40 42 44 46

413937 474543 413937 474543

36 38 40 42 44 46

5149

48 502422

21 23

電動
儲能

低電壓

延時控制器

12 13

1 3

TAB-2000N/3200 配M/3M型電子式跳脫電驛，低電壓(延時)跳脫裝置的斷路器二次迴路接線圖
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2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 331

Q F X

35

M
SA

外接

比流器

SB 2 SB 1 SB 3
PE  Un  U1  U2  U3

(最高AC380V)

至斷路器進線側

XT

XT
儲
能

L1
N

FU

主電路 電 子 式 跳 脫 電 驛 輔 助 開 關

故障

至集線器

Profibus

ST-DP

專用連接線

Modbus-RTV

綠紅

D01 D02 D03 D04

DC24V

+ - DI0 DI1 DI2 DI3 DI4

RU-1

AC 220V
~ ~

PSU-1

+ -
DC 24V

FU

PL PL

24
NC
GND

D+ D-

D-D+

AX

AX輔助開關型式
詳細內容請參照

註：1.SB1,SB3建議共用一只CS控制器開關(2a)  2.如選配低電壓跳脫裝置則SB2建議使用常閉型緊急開關。

AX輔助開關型式：

2.四組轉換接點(4c)(標準配置) 3.三常開三常閉接點(3a3b)1.三組轉換接點(3c)

38 40 42 44

43 45 47

46

47點/51點二次迴路端子台共用

1.五組轉換接點(5c)

51點二次迴路端子台適用

2.四常開四常閉接點(4a4b)

4139

36 38 40 42 44 46

474543413937 474543413937

40 42 44 4636 38 36 38 40 42 44

413937 474543

504846

49

36 38 40 42 44 504846

413937 474543 49 51

※抽出型標準配置為47點的二次迴路端子台，若是選擇5c及4a4b輔助接點，則出貨配置為51點的
   二次迴路端子台。

低電壓

跳脫裝置

跳脫

線圈

投入

線圈

儲能

指示

儲能

馬達

TAB-2000N/3200 配H型電子式跳脫電驛，低電壓(瞬時)跳脫裝置的斷路器二次迴路接線圖
TAB-5000 配H型電子式跳脫電驛，低電壓(瞬時/延時)跳脫裝置的斷路器二次迴路接線圖

SB1 跳脫按鈕、SB2 緊急跳脫按鈕、SB3 投入按鈕、Q 低電壓跳脫裝置、F 跳脫線圈、X 投入線圈、
M 儲能馬達、XT 接線端子、SA 行程開關、FU 熔斷器 6A、PL 指示燈。
1#,2#：電子式跳脫電驛電源輸入(注意：電子式跳脫電驛電源為交流時，1、2接線端子直接輸入交流電源；
      電子式跳脫電驛電源為直流時， ”1”接正極、”2”接負極)。
3#, 4#, 5#：跳脫警報接點（4為公共點）        12#, 13#：負載1警報              18#, 19#：投入訊號輸出
6#, 7#, 8#, 9#：輔助接點(常開接點)                 14#, 15#：負載2警報              20#：PE線
10#, 11#：通訊輸出接點                                   16#, 17#：跳脫訊號輸出        21#：N輸入端
22#,23#,24#：R,S,T三相電源輸入端(注意相序)(最高AC380V)，若超過AC 380V，則需要自行加裝PT，PT二次側輸出為AC 220V，30VA。
25#,26#：外接N相比流器或外接漏電比流器輸入，標準產品無此功能，特殊訂貨要求帶外接比流器時，費用另計。
ST~DP：DP協議模組，上位機通訊協議為Modbus-RTV時，不需要ST-DP協議模組，上位機通訊協議為Profibus-DP時，
必須要ST-DP協議模組，費用另計。
PSU-1：電源轉換器(可選件)；PU-1：控制器作訊號能量放大用(可選件),如需選用,費用另計。
27#, 28#：低電壓(瞬時/延時)跳脫裝置(選配)     33#, 34#：儲能指示
29#, 30#：跳脫線圈                                              34#, 35#：儲能馬達
31#, 32#：投入線圈                                              36#∼51#：輔助接點
註：1、紅色部分由用戶自行連接，控制迴路注意加熔斷器保護。
    2、帶增選功能跳脫裝置的接線圖參照上圖。
    3、用於三相三線制時，UN與U2短接(顯示電壓超過380V時，訂貨需特殊說明)。
    4、端子35#可直接接電源(自動預儲能)，也可串接常開按鈕後接電源(手控預儲能)。
          端子33#必須串接指示燈後接電源，否則將會引起電動機內的微動開關損壞。
    5、使用緊急跳脫按鈕斷開斷路器時需注意，若低電壓跳脫裝置帶延時功能，在按下緊急跳脫按鈕後，
          需經過低電壓延時設定的時間後斷路器才會跳脫。
    6、一個低電壓延時控制器只能接一個低電壓延時跳脫裝置。
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ST-DP

專用連接線
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綠紅
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PSU-1
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DC 24V
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線圈
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24
NC
GND

D+ D-

D-D+

AX

AX輔助開關型式
詳細內容請參照

註：1.SB1,SB3建議共用一只CS控制器開關(2a)  2.如選配低電壓跳脫裝置則SB2建議使用常閉型緊急開關。

AX輔助開關型式：

※抽出型標準配置為47點的二次迴路端子台，若是選擇4c及3a3b輔助接點，則出貨配置為51點的
   二次迴路端子台。

Q

低電壓

投入

線圈

儲能

指示

儲能

馬達

延時控制器
12 13

1 3

TAB-2000N/3200 配H型電子式跳脫電驛，低電壓(延時)跳脫裝置的斷路器二次迴路接線圖

2.四組轉換接點(4c)(標準配置) 3.三常開三常閉接點(3a3b)1.三組轉換接點(3c)

38 40 42 44

43 45 47

46

47點/51點二次迴路端子台共用

1.五組轉換接點(5c)

51點二次迴路端子台適用

2.四常開四常閉接點(4a4b)

4139

36 38 40 42 44 46

474543413937 474543413937

40 42 44 4636 38 36 38 40 42 44

413937 474543

504846

49

36 38 40 42 44 504846

413937 474543 49 51

SB1 跳脫按鈕、SB2 緊急跳脫按鈕、SB3 投入按鈕、Q 低電壓延時跳脫裝置、F 跳脫線圈、X 投入線圈、
M 儲能馬達、XT 接線端子、SA 行程開關、FU 熔斷器 6A、PL 指示燈。
1#,2#：電子式跳脫電驛電源輸入(注意：電子式跳脫電驛電源為交流時，1、2接線端子直接輸入交流電源；
      電子式跳脫電驛電源為直流時， ”1”接正極、”2”接負極)。
3#, 4#, 5#：跳脫警報接點（4為公共點）        12#, 13#：負載1警報          18#, 19#：投入訊號輸出
6#, 7#, 8#, 9#：輔助接點(常開接點)                 14#, 15#：負載2警報           20#：PE線
10#, 11#：通訊輸出接點                                  16#, 17#：跳脫訊號輸出      21#：N輸入端
22#,23#,24#：R,S,T三相電源輸入端(注意相序)(最高AC380V)，若超過AC 380V，則需要自行加裝PT，PT二次側輸出為AC 220V，30VA。
25#,26#：外接N相比流器或外接漏電比流器輸入，標準產品無此功能，特殊訂貨要求帶外接比流器時，費用另計。
ST~DP：DP協議模組，上位機通訊協議為Modbus-RTV時，不需要ST-DP協議模組，上位機通訊協議為Profibus-DP時，
必須要ST-DP協議模組，費用另計。
PSU-1：電源轉換器(可選件)；PU-1：控制器作訊號能量放大用(可選件),如需選用,費用另計。
27#, 28#：低電壓(瞬時/延時)跳脫裝置(選配)       33#, 34#：儲能指示
29#, 30#：跳脫線圈                                               34#, 35#：儲能馬達
31#, 32#：投入線圈                                               36#∼51#：輔助接點
註：1、紅色部分由用戶自行連接，控制迴路注意加熔斷器保護。
    2、帶增選功能跳脫裝置的接線圖參照上圖。
    3、用於三相三線制時，UN與U2短接(顯示電壓超過380V時，訂貨需特殊說明)。
    4、端子35#可直接接電源(自動預儲能)，也可串接常開按鈕後接電源(手控預儲能)。
          端子33#必須串接指示燈後接電源，否則將會引起電動機內的微動開關損壞。
    5、使用緊急跳脫按鈕斷開斷路器時需注意，若低電壓跳脫裝置帶延時功能，在按下緊急跳脫按鈕後，
          需經過低電壓延時設定的時間後斷路器才會跳脫。
    6、一個低電壓延時控制器只能接一個低電壓延時跳脫裝置。
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斷路器的使用

d.取出抽出把手，並將抽出把手六角頭完全插入抽出座手柄孔內，如圖3-3。

e.順時針轉動把手，直到位置指示器轉至“連接”位置，並能聽到抽出座內兩側有“咔嗒”兩聲，

  立即停止向前搖進，拉出把手並放入原位，圖3-4。

註：1.對斷路器進行操作時，必須關好配電箱箱門，以防止發生意外。

    2.由“試驗”位置向“連接”位置搖進時，斷路器必須先斷開，以防發生意外。

4.1 抽出式斷路器的操作

    4.1.1  斷路器本體插入操作：

           a.拉出導軌。

           b.將斷路器本體按圖所示放置在導軌上，注意斷路器兩凸出支架座應卡入導軌凹槽處，如圖3-1。

           c.握住斷路器兩側把手，將斷路器輕微向上托起，兩邊同時用力將斷路器本體向內推入，直至不

             能推動為止，如圖3-2。

圖3-1 圖3-2

圖3-3 圖3-4
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  4.1.2  斷路器本體抽出操作：

          a.首先將斷路器本體從“連接”位置移動至“分離”位置(將抽出把手向逆時針方向搖動)，如圖3-5。

          b.將抽出把手拔出後，按圖示拉出斷路器本體，注意拉出斷路器本體時，由於重心前移，要注意

            防止斷路器傾倒及跌落，如圖3-6。

  4.1.3  抽出式斷路器”分離”位置的鎖定：

          a.按圖3-8所示，將鎖桿拉出。

          b.穿入掛鎖，此時斷路器將無法從”分離”移動至”試驗”或”連接”位置，

            如圖3-9所示。

      c.按圖示將斷路器本體從抽出座內取出，然後將抽出導軌推回原處，圖3-7。

           註：1.對斷路器進行操作時，必須關好配電箱箱門，以防止發生意外。

               2.由“連接”位置向“試驗”位置搖出時，斷路器必須先斷開，以防發生意外。

圖3-5 圖3-6

圖3-7

圖3-8 拉出鎖桿

圖3-9 穿入掛鎖

a

b
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4.2 儲能操作：

      4.2.1 手動儲能：

            a.儲能時將儲能把手上下反覆扳動6~7次，直到聽到“咔嗒”聲，當手感覺不到反力，

              儲能指示同時顯示“charged”，儲能結束，如圖3-10。

            b.儲能完畢後，儲能指示器指示在“charged”位置。

      4.2.2 電動儲能：控制迴路通電後，儲能馬達立即自動進行儲能(控制電路已接成自動儲能

            形式時)。

圖3-10

4.3.2 電動投入斷開操作：

     a. 投入：當斷路器處於儲能，斷開狀態時，將額定電壓施加於投入線圈上，使斷路器投入。

     b. 斷開：當斷路器處於投入狀態時，將額定電壓施加於跳脫線圈便能將斷路器跳脫。

註：對斷路器進行操作時，必須關好配電箱箱門，以防止發生意外。

4.3 啟斷操作：

      4.3.1 手動啟斷操作：

           a.投入：當斷路器處於儲能，斷開狀態時，推壓綠色  I  按鈕，斷路器投入，ON/OFF指示器由

              O  轉到  I ，儲能指示器由“charged”轉換到“discharged”狀態，如圖3-11。

           b.斷開：當斷路器處於投入狀態時，推壓紅色  O  按鈕，斷路器即跳脫，ON/OFF指示由

                 轉為  O ，如圖3-12。

 

圖3-11 圖3-12

I
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過載長延時設定範圍：IR=(0.4~1)In, tR=(15~480)s;
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6.1.2.基本功能

       6.1.2.1  電子式跳脫電驛的基本功能簡介

       6.1.2.1.1  主要保護功能有過載長延時反時限保護、短路短延時定時限和反時限保護、短路瞬時保護、單相接地

                  定時限保護、過載預警功能等。

       6.1.2.1.2  查詢功能：保護參數、歷史故障紀錄、報警紀錄、斷路器操作次數。

       6.1.2.1.3  參數設定功能

                  跳脫電驛面板上可直接設定以下參數：負載監測的電流值，單相接地保護的電流值和時間值，過載

                  保護的電流值和時間值、短路短延時保護的電流值和時間值，瞬時保護的電流值。

       6.1.2.1.4  試驗功能

                  可對斷路器保護特性進行模擬的跳脫試驗及不跳脫試驗，跳脫或不跳脫試驗後，顯示斷路器的模擬動

                  作時間和電流。

      6.1.2.1.5  過載預警功能

                 負載監測是斷路器的不同負載進行監測，以盡量保証主要負載的供電。負載監測可用於預警報，通過

                 指示燈閃爍或長亮來指示負載的狀態。

      6.1.2.1.6  MCR接通啟斷及HSISC(越限跳脫)功能

                 接通啟斷是指開關投入前電路已處於故障狀態，在投入瞬間產生大於MCR設定值的電流，跳脫電驛以

                 瞬時方式使斷路器啟斷，此功能只在投入瞬間(100ms)起作用。

                 越限跳脫是指斷路器在正常執行時，當短路電流超過一定值後(一般為斷路器的極限啟斷電流)，跳脫

                 電驛以瞬時指令使斷路器啟斷，此功能不受瞬時設定值影響。
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6.1.5.4 短路瞬時保護 ：

        進入設定介面，於短路瞬時電流保護參數設定後，有兩種動作時間選項，

        (0.01)為峰值保護(出廠預設值)，跳脫時間 ≦30ms；

        (0.02)為有效值保護，跳脫時間 ≦60ms；

技術數據：



訊









消耗功率(2000N/3200/5000)

消耗功率



門框及襯墊

相間隔板

分離位置鎖定裝置

7.6  門框及襯墊
      安裝在配電盤的門上，達到密封作用，防護等級達到IP40

      (固定式和抽出式)

7.7  相間隔板
      安裝在端子相間，用於增加斷路器相間絕緣能力。

7.8 “分離”位置鎖定裝置
       抽出式斷路器處於“分離”位置時，可拔出鎖桿用掛鎖來鎖定，斷路器無法搖至“試驗”或

      “連接”位置。 (掛鎖用戶自備)

註：固定型斷路器需另配相間隔板基座

41



7.9  鑰匙鎖
      7.9.1 可將斷路器的斷開按鈕鎖定在按下位置上，此時，斷路器

            不能進行投入操作。

      7.9.2 用戶選裝後，由工廠安裝鎖並提供用戶鑰匙。

   

            註：用鑰匙鎖鎖住斷路器後，斷路器手動、電動操作均

                不能投入。

鑰匙鎖

a. 一鎖一鑰匙：

   一台斷路器配獨立的鎖和一把鑰匙，由於

   鎖定斷路器的跳脫按鈕，此時斷路器的投

   入按鈕失去作用。

QF

QF

0

1

電路圖 可能的進行方式
1QF 2Q F

0

1

0

0

0

1
1QF 2QF

電路圖 可能進行的方式

b. 兩鎖一鑰匙：

   兩台斷路器配兩把相同的鎖和一把鑰匙

1QF 2QF

1QF 2QF

電路圖

0

0

0

0

0

1

3QF

0

1

0

1 0 0
3QF

1QF 2QF

1Q F 3QF

電路圖

可能的進行方式

可能的進行方式

2QF

0

0

0

1

1

1

0

0

1

0

1

0

3QF

0

1

1

0

0

1

c. 三鎖兩鑰匙：

   三鎖兩鑰匙用於斷路器分散安裝的場合。三把鎖

   分別裝在三台斷路器的面板上，當鑰匙插入鎖內

  ，旋轉至水平位置時，斷路器可以進行通斷操作，

   處於投入位置的斷路器，當鑰匙逆時針方向由水

   平轉至垂直時，能使斷路器啟斷，此時投入操作

   失效，鑰匙可取下。由於只有兩把鑰匙，因此可

   以確保在三台斷路器中最多只有兩台可以同時投

   入。

d. 三鎖一鑰匙：

   三台斷路器配三把相同的鎖和一把

   鑰匙

注意：配鑰匙連鎖的空氣斷路器需拔出鑰匙時，

           必須先按住跳脫按鈕，逆時針方向旋轉鑰

            匙，然後拔出鑰匙。

▲2斷路器連鎖

▲3斷路器連鎖
雙電源一個分段

▲3斷路器連鎖
3電源，只能一台
斷路器投入
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7.11  抽出式斷路器位置信號
        安裝在抽出座上，用於指示抽出式斷路器本體在抽出座中的位置，

        可以指示的位置有“分離”、“試驗”和“連接”。

7.12  門聯鎖
        a. 斷路器狀態門聯鎖：斷路器投入時，禁止櫃門打開，斷路器斷

           開時，允許櫃門打開。

        b. 斷路器位置門聯鎖：斷路器在連接和試驗位置時，禁止櫃門打

           開，斷路器在分離位置時，允許櫃門打開。

7.10  透明防護罩
       (提供TAB-2000N抽出式)安裝在配電櫃內箱門的門框上，防護等級達到IP54。

安裝板

扣板

斷路器抽出座底板

安裝板

斷路器抽出座右側板

安裝孔
安裝平面

斷開位置

斷開位置

14
15.5
26.21

80

1
8
5
.8

18

96.21

10

2
1
8

R100

23°0'0"

26°0'0"

13.5

安裝板

扣板

斷路器
右側安裝板

安裝板

斷路器右側板

狀態門聯鎖安裝尺寸圖 (固定型) 狀態門聯鎖安裝尺寸圖 (抽出型)

安裝孔 安装平面

小安裝板

安裝孔

斷開位置

斷開位置

45 30.7

96.21

1
0

1
8
2

R100

23°0'0"

26°0'0"

位置門聯鎖註：抽出式斷路器才可安裝位置門連鎖
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7.13  鋼纜聯鎖
         可實現2台平放或垂直安裝的三極或四極斷路器聯鎖。

1QF 2QF

0

1

0

0

0

1

1QF 2QF

電路圖 可能進行的方式

1.5m (Max)

註：a. 鋼纜需折彎時，在折彎處要求圓弧大於R120mm，確保鋼纜能靈活運動。

       b. 檢查鋼纜並確保纜繩內有足夠的潤滑油，確保鋼纜靈活運動。

電路圖 可能進行的方式

1Q F 2QF

0

1

0

0

0

1

1Q F 2QF

50

40 175

190

0.
9m

(m
ax

)

6052

7.14 連桿聯鎖 (抽出型斷路器才可安裝)

        聯鎖機構安裝在斷路器抽出座的右側板上，上下安裝斷路器用連桿組成連桿聯鎖。

        當其中一台斷路器處於投入狀態時，被聯鎖的斷路器就無法投入。聯鎖裝置不受框架容量限制，

        不同的框架容量可混和安裝。
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斷路器的維護和檢驗

八、斷路器的維護和檢修
     在執行維護和檢修操作前，必須先進行以下程序：

       a.應在斷路器主迴路，二次迴路斷電狀況下進行。

       b.使斷路器斷開，檢查操作機構儲能彈簧是否釋放。

       c.對於抽出式斷路器，應先將本體從抽出座中抽出，對固定式斷路器，應先進行隔離。

8.1   斷路器的維護(每半年至少1次)
   8.1.1  應檢查斷路器的周圍環境是否滿足使用條件。

   8.1.2  所有摩擦，轉動部件按期添加潤滑油。

   8.1.3  應檢查斷路器與端子連接處螺絲是否被鎖緊，接觸是否良好。

   8.1.4  應檢查斷路器本體及抽出座絕緣間的塵埃堆積狀態，應定期清掃。

   8.1.5  應檢查斷路器二次迴路端子連接是否可靠。

   8.1.6  應檢查斷路器電子式跳脫電驛是否顯示正常。

   8.1.7  應檢查電子式跳脫電驛保護特性設定值是否正確。

   8.1.8  應檢查斷路器ON/OFF指示是否正確可靠。

8.2 斷路器的檢修(每年至少1次) 
   8.2.1  檢查斷路器各部分是否完整，整潔，如殼體，底架等絕緣部件。

   8.2.2  檢查斷路器基座(與底板連接)是否牢固，在操作時應無振動。

   8.2.3  手動ON/OFF機構應動作靈活，無卡阻，二次迴路輔助開關轉換應可靠正確。

   8.2.4  手動抽出座搖進，搖出；分離，試驗，連接位置應正確，聯鎖應可靠動作。

   8.2.5  二次迴路通電時，跳脫線圈，投入線圈，低電壓跳脫裝置動作應符合產品技術規定，電動

          操作機構應能動作正常。

   8.2.6  斷路器的接點系統，接點應完整，位置準確，鍍銀層應完好，消弧室內應清潔乾淨，(注意在

          清潔消弧室時不得ON/OFF操作機構) 。

   8.2.7  斷路器與連接端子之間應連接可靠，螺絲應鎖緊。

   8.2.8  本體與抽出座連接的接觸件表面是否乾淨，整潔，應予以清掃，去除端子表面灰塵及氧化物，

          保證連接可靠。

   8.2.9  檢修完畢後，以500V高阻計檢查斷路器絕緣電阻，在周圍介質溫度20℃±5℃，相對濕度

          (50~70)%應不小於20M歐姆。

   8.2.10  電子式跳脫電驛保護特性設定值檢查。

           跳脫電驛通電源後，檢查方法如下：

           (一)檢查保護參數設定符合使用要求

               1 按“Set (設定)”鍵，進入保護參數設定介面      。

               2 按“Enter(確認)” 鍵 進入保護參數設定即查詢介面。

               3 按“▲”/“▼”鍵依次選擇顯示各保護參數設定值。

               4 按“Reset  (返回)”返回上一層選單或退出介面，在試驗位置，二次迴路通電或用24V直流

                 電源進行模擬跳脫試驗，各種模擬動作正確後方可投入正常執行。

           (二)模擬跳脫試驗

               方法請參考第31頁，示範2: 軟體模擬跳脫試驗功能，試驗電流可按“▲”/“▼”鍵增減，

               測試不同的保護功能。
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8.3  附件的更換
     在更換附件前，應注意：

     a. 應切斷一切電源，包括主迴路電源和二次迴路電源。

     b. 斷路器處於斷開狀態，操作機構儲能彈簧處於釋能狀態拆下斷路器本體的面板。

   8.3.1 跳脫線圈(F)的更換：

        a. 拆除：

           ①從二次接線端子拆下連接至跳脫線圈的導線。

           ②拆出二個固定跳脫線圈的安裝螺絲。

           ③取出跳脫線圈。

         b. 安裝：

            ①用二個螺絲把跳脫線圈固定在指定位置。

            ②將連接線插頭與二次迴路接線端子按線號對應後插牢。

   8.3.2 投入線圈(X)的更換：

        a. 拆除：

           ①拆除固定投入線圈的二個安裝螺絲。

           ②從二次迴路接線端子拆下連接至投入線圈的導線。

           ③取出投入線圈。

        b. 安裝：

           ①用二個安裝螺絲把投入線圈固定在指定位置上。

           ②將連接線插頭與二次迴路接線端子按線號對應後插牢。

   8.3.3 低電壓跳脫裝置(Q)的更換：

        a. 拆除：

           ①從二次迴路接線端子拆下連接至低電壓跳脫裝置的導線。

           ②拆出固定低電壓跳脫裝置的二個安裝螺絲。

           ③向上取出低電壓跳脫裝置。

        b. 安裝：

           ①將低電壓跳脫裝置用二個安裝螺絲固定在指定的位置上。

           ②將低電壓跳脫裝置連接線插頭與二次迴路接線端子按線號對應後插牢。
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常見故障原因和解決

47

電壓跳脫裝置
不跳脫

低電壓跳脫裝置
不跳脫

檢查
低電壓跳脫裝置

檢查
電壓跳脫裝置

電壓跳脫裝置
是否通電

檢查連鎖裝置

檢查機構
檢查電壓
跳脫裝置接線

斷路器
不能跳脫

手動不能跳脫

檢查機構

斷路器
不能投入

是否已儲能
抽屜座是
否搖到位

抽屜座搖到位

保持低電壓
跳脫裝置吸合
手動投入操作

是否投入

檢查主迴路電壓

控制器
是否復歸

控制器復歸
按鈕復歸檢查馬達

九、斷路器的維護和檢修常見故障原因和解決

開始

檢查項目：

1.接線線路是否正常

2.控制電壓是否符合要求

3.部件是否損壞，如損換請更換



問題 原因 解決 

斷路器跳脫 

過載故障跳脫 (IR指示燈亮)

1.在電子式跳脫電驛上檢查分段電流值動作時間。 

2.分析負載及電路狀況。 

3.如果過載，請排除過載問題。 

4.如果是實際執行電流與長延時動作電流設定值不匹

配，則請根據實際執行電流修改長延時動作電流設定

值，以適當的匹配保護。 

5.按下 Reset復歸按鈕，重新投入斷路器。 

短路故障跳脫 (Isd或 Ii指示燈亮) 

1.在電子式跳脫電驛上檢查跳脫電流值及動作時間。 

2.如果短路請尋找及排除短路故障。 

3.檢查電子式跳脫電驛的設定值。 

4.檢查斷路器的完好狀態。 

5.按下 Reset復歸按鈕，重新投入斷路器。 

斷路器跳脫 

接地故障跳脫 (Ig 指示燈亮) 

1.在電子式跳脫電驛上檢查啟斷電流值及動作時間。 

2.如果有接地故障的請尋找及排除接地故障。 

3.修改電子式跳脫電驛的接地故障電流設定值。 

4.如果無接地故障的請檢查故障電流設定值是否與實

際保護相匹配。 

5.按下 Reset復歸按鈕，重新投入斷路器 。 

機械聯鎖動作 檢查兩台裝有機械聯鎖的斷路器的工作狀態。 

低電壓跳脫裝置故障： 

額定工作電壓小於 70%Ue： 

低電壓跳脫裝置控制單元故障。 

1.低電壓跳脫裝置電源是否接通。 

2.檢查低電壓跳脫裝置電源電壓必須≧85%Ue。 

3.更換低電壓跳脫裝置控制單元。 

斷路器不能投入 

電子式跳脫電驛上方 Reset沒有復歸 

(凸出面板) 
按下 Reset復歸按鈕，重新投入斷路器。 

抽出式斷路器二次迴路接觸不好 把抽出式斷路器搖到”連接”位置(聽到”咔咔嗒”)兩聲。 

斷路器未儲能 

檢查二次迴路是否接通： 

1.檢查儲能馬達控制電源電壓必須≧85%Ue。 

2.檢查儲能馬達，若有故障，請與製造廠聯繫更換
儲能馬達。   

機械聯鎖動作，斷路器已被鎖住 檢查兩台裝有機械聯鎖的斷路器的工作狀態。 

投入線圈： 

額定控制電壓小於 85%Us; 

投入線圈故障已損壞。 

1.檢查投入線圈電源電壓必須≧85%Us。 

2.更換投入線圈。 

斷路器投入後跳脫 

(故障指示燈亮) 

立即跳脫：有短路電流 

延時跳脫：有過載電流 

1.在電子式跳脫電驛上檢查啟斷電流值及動作時間。 
2.如果是短路的請尋找及排除短路故障。 
3.如果是過載的請尋找及排除過載故障。 
4.檢查斷路器的完好狀態。 
5.修改電子式跳脫電驛的電流設定值。 
6.按下 Reset復歸按鈕，重新投入斷路器。 
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問題 原因 解決 

斷路器不能斷開 

不能手動斷開斷路器，機械操作機構

故障。 

不能遠距離電動斷開斷路器， 

機械操作機構故障。

跳脫線圈損壞 。  

1.檢查機械操作機構，若有卡死等故障，請與製造廠聯

繫。 

2.檢查跳脫線圈電源電壓是否小於70%Us。  

3.更換跳脫線圈裝置。 

斷路器不能儲能 

不能手動儲能。 

不能電動儲能。 

儲能馬達控制電源電壓小於85%Us，

儲能馬達故障。  

1.儲能裝置機械故障(不能手動儲能)，與製造廠聯繫。 

2.檢查儲能馬達控制電源電壓≧85%Us。  

3.檢查儲能裝置機械，與製造廠聯繫。 

抽出式斷路器： 

抽出把手不能插入

搖進搖出斷路器 

分離位置有掛鎖。 除去掛鎖。 

插撥導軌或斷路器本體沒有完全推

進去。 
把導軌或斷路器本體推到底。 

抽出式斷路器在 

”分離”位置不能

抽出斷路器 

抽出把手未拔出。 拔出抽出把手。 

斷路器沒有完全到達”分離”位置。 把斷路器完全搖到”分離”位置。 

抽出式斷路器不能

搖到”連接”位置 

有異物落入抽出座內卡死搖進機構

或搖進機構跳齒等故障。 
檢查及排除異物，若仍不能搖進，則與製造廠聯繫 

斷路器本體與抽出座的框架等級額

定電流不相配。 
選配相同框架等級額定電流的斷路器本體及抽出座。 

電子式跳脫電驛螢

幕無顯示 

電子式跳脫電驛沒有接上電源。 
請用戶檢查電子式跳脫電驛是否已接上電源，若無，請

接上電源。 

電子式跳脫電驛有故障。 
切斷電子式跳脫電驛控制電源，然後再送電源。若故障

依然存在，請與製造廠聯繫。 

額定控制電源電壓小於 85%Us 檢查電子式跳脫電驛電源電壓必須≧85%Us。 

投入線圈故障損壞 更換投入線圈。 

電子式跳脫電驛故

障指示燈亮，按下

清除燈號按鈕後仍

在亮 

電子式跳脫電驛有故障 
切斷電子式跳脫電驛控制電源，然後再送電源，若故障

依然存在，請與製造廠聯繫。 

 

跳脫線圈電源電壓小於70%Us，



附錄

10.1  TAB抽出式斷路器機械聯鎖安裝方法
       a.機械聯鎖組成部分：

聯鎖機構 槓桿 M5×10mm螺絲

+ +

    b. 安裝步驟：

卸下罩蓋，將此處邊緣

去除

將槓桿安裝在本體右側

主軸上，用M5×10mm
螺絲緊固

聯鎖機構安裝時鋼纜朝下，

用4個M5×10mm螺絲，將
聯鎖機構固定在抽出座右側

，注意鋼纜弧度合理佈置，

確保機構聯鎖動作正常。

註：a. 鋼纜需折彎時，在折彎處應該留有足夠的圓弧(大於R120mm)，確保鋼纜能靈活運動。
       b. 檢查鋼纜並確保鋼纜內有足夠的潤滑油，確保鋼纜靈活運動。
       c. 兩端鋼纜處和滾子處加低溫潤滑油。

10.2  TAB固定式斷路器機械聯鎖安裝方法
        a.  機械聯鎖組成部分

聯鎖機構 固定式專用聯鎖機構安裝板 槓桿 M5×10mm螺絲
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卸下罩蓋，將此處

邊緣去除

將槓桿安裝在本體

右側主軸上，

用M5×10mm螺絲
緊固

聯鎖機構安裝時鋼纜朝下，

用4個M5×10mm螺絲，將
聯鎖機構固定在抽出座右側

，注意鋼纜弧度合理佈置，

確保機構聯鎖動作正常。

註：a. 鋼纜需折彎時，在折彎處應該留有足夠的圓弧(大於R120mm)，確保鋼纜能靈活運動。
       b. 檢查鋼纜並確保鋼纜內有足夠的潤滑油，確保鋼纜靈活運動。
       c. 兩端鋼纜處和滾子處加低溫潤滑油。

b. 安裝步驟：

聯鎖機構安裝板固

定在斷路器右側，

用4個M5×10mm螺
絲緊固

10.3  外接比流器
    10.3.1  外接漏電比流器(E方式)結構尺寸：

ZCT1比流器

1
1
5

2
5
6

二次輸出端子M3.5

280

1
3
0

A

250

6-φ8

390

53
.5 7
2

9
2

A

註：ZCT1對於框I（TAB-2000N）3極產品可提供端子穿過方式，對框Ⅰ(TAB-2000N）4極、

    框Ⅱ（TAB-3200）、框Ⅲ（TAB-5000）產品，如要選用ZCT1只能通過電纜方式，端子無法穿過ZCT1。

10.3.2 外接地電流比流器(W方式)結構尺寸：

ZT 100比流器

4 7-φ

φ
10

0

146
185

309

7

1
2

4
4

5
0

7
0 90

19

19
1
9
0

9
3

1
5
0

3

A
A

二次輸出端子M5

安裝孔(安裝螺絲M6 x 20)
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1
4
0

2
1
0

2
4
0

2-φ13
+0.27
- 0

4-φ10.5

4

3

a
170
190

3
0

10.3.3 外接N相比流器(3P+N方式)結構尺寸：

21

6
0 c

b d

1 接線板

註：1~3由客戶自行製作

端子2 固定板3 4 比流器

ST-1安裝圖(配套用於TAB)

安裝板

180

4
8
.5

7

10.4  外置電源模組
        外置電源模組為直流變頻電源，輸入為DC220V或DC110V，輸出為DC28V，0.63A。其外形及

        安裝尺寸見下圖。

 

10.5  低電壓延時控制器
        低電壓延時跳脫裝置需外掛低電壓延時控制器，安裝外形尺寸如下圖。

81

1
0
8

10.537.5

1
2
9

1
2
1
.5

84.5

98

2×φ4.5

8.5 15

2×φ8.5

8
0

30
安裝板尺寸

安裝板尺寸
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Inm(A) a b c d
2000 60 12.5 34 φ89
3200 80 20 35 φ109.5
5000 80 30 35 φ109.5
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5000 4000 5000

□無須附加功能
□S1功能           □S2功能          □S3功能
□區域選擇性連鎖+S2功能       □區域選擇性連鎖+S3功能
□接地保護功能+NCT(3P+N)(外置比流器)
□漏電保護功能+ZT100(外置比流器)       □漏電保護功能+ZCT1(外置比流器)
[上述 3M型 功能名稱定義參閱 "3M/H型電子式跳脫電驛操作手冊]

IR 長延時電流設定範圍：(0.4~1)In
過載1.5 IR 動作時間設定範圍：15, 30, 60⋯⋯480s

Isd 短延時電流設定範圍：(1.5~15)IR 
短延時動作時間：(0.1~0.4)s

Ii 瞬時電流設定範圍：(1.5~20)In / 50kA / 65kA / 75kA     

出廠設定值：0.5In
出廠設定值：OFF

Ig 接地保護電流設定範圍：(0.2~0.8)In
接地保護時間設定範圍：(0.1~0.4)s

□罩蓋        □防護罩(TAB-2000N)       □相間隔板
□機械計數器 (所有控制器已內含數位計數器功能)
□接線端子防護照(抽出式適用)           □接線端子防護罩+特殊二次迴路端子台(固定式適用)

出廠設定值：短延時電流8.0 IR
出廠設定值：短延時動作時間0.4s

出廠設定值：過載長延時 1.0In
出廠設定值：過載1.5In：動作15s

出廠設定值：12In

■IR 過載長延時，Isd 短路短延時反時限+定時限，
    Ii 短路瞬時，Ig 單相接地4段保護。
□IR 過載長延時，Isd 定時限短路短延時，Ii 短路瞬時，
   Ig 單相接地4段保護。

■IR 過載長延時，Isd 短路短延時反時限+定時限， 
   Ii 短路瞬時，Ig 單相接地4段保護。
□IR 過載長延時， Isd 定時限短路短延時， Ii 短路瞬時，
   Ig 單相接地4段保護。

■ IR 過載長延時， Isd 短路短延時反時限+定時限， 
    Ii 短路瞬時，Ig 單相接地4段保護。
□ IR 過載長延時， Isd 定時限短路短延時， Ii 短路瞬時，
    Ig 單相接地4段保護。
■ MODBUS通訊協定(已內建)
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